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Modul Elka 2.8

    

MEMBACA DAN MENGIDENTIFIKASIKAN 
PIRANTI OPTIK
1) Piranti optik  diidentifikasi kegunaannya sebagai LED, LCD dan sebagainya.

a). LED (Light Emiting Dioda) adalah dioda yang didalam Junction diadop dengan Fosfor, maka bila dialiri arus listrik akan menghasilkan cahaya.
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A                      Simbol LED           

                                                        Contoh Fisik LED
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Gambar 147 : Simbol dan macam-macam LED

Contoh Pemakaian Dioda sebagai Art Work Panel
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Gambar 148 : Pemamakaian LED sebagai Art Work.

b). LCD (Liquid Crystal Display) adalah piranti Display yang banyak dipakai sebagai tampilan Output sebuah Proses Digital, seperti Kalkulator, Jam, Counter bahkan monitor Personal Computer.

    Beberapa contoh LCD :
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Display Kalkulator


  Display Jam

Gambar 149 : LCD sebagai Display 
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                               Terbaca Temperatur 780 F
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                               Terbaca Temperatur 22.60 C
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                               Terbaca Temperatur 72.50 F

                   Gambar 150 : Penggunaan LCD sebagai Display
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Gambar 151 : LCD  sebagai  BCD to 7 Segment Display
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          Gambar 152 : LCD untuk Monitor Personal Computer

2) Piranti optik untuk Solar sel/ Solar system dapat dijelaskan aktivasinya dengan benar.

a).  Solar Sel/Solar system adalah photovoltaic panels, Kristal dari olahan pasir silica yang dibuat seri-paralel dalam cetakan apabila terkena sinar matahari atau sinar lampu TL dapat menghasilkan energi listrik AC maupun DC. Akan tetapi untuk pencahayaan yang stabil yang dapat dimanfaatkan secara produktif adalah energi listrik DC.

b). Dalam aplikasinya ini sangat baik sebagai pembangkit listrik ramah lingkungan, khususnya di daerah tropis yang hampir sepanjang tahun ada sinar matahari.

        Sinar matahari yang diubah kedalam energi listrik oleh Solar system selanjutnya disimpan dalam Accumulator dengan melalui regulator, baru dimanfaatkan sesuai kebutuhan.

        Oleh karena energinya telah disimpan kedalam accumulator, walaupun sinar matahari tidak bersinar ketika malam/ siang cuaca mendung, maka energi dari Accumulator tadi yang dipakai sebagai sumber energi listrik dan usia peralatan listrik lebih awet.

c).  Panel Solar system  sebagai Pembangkit Listrik alternatif:
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         Gambar 153 : Panel Solar sebagai Pembangkit Listrik

      Pemasangan dibuat miring untuk memperoleh sinar yang maksimal dan pembersihan otomatis oleh air hujan terhadap debu.
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                      Gambar 154 : Pemasangan Panel Solar di atap rumah
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                      Gambar 155 : Pemasangan Panel Solar di Perbukitan

3)  Piranti optik untuk  photo resistor, photodiode, phototransistor dapat dijelaskan pemakaiannya masing-masing dan dapat digambarkan skemanya.
 a). Photo Resistor/LDR (Light Dependent resistor), adalah resistor yang memiliki sifat bila terkena cahaya nilai resistansinya akan berubah. Semakin terang cahaya yang menyinarinya maka akan semakin kecil nilai resistansinya, dan bila cahaya semakin gelap  nilai resistansinya semakin besar.

        Photo Resistor/ LDR banyak dipakai sebagai alat kontrol elektronik yang berkaitan dengan menggunakan efek cahaya.
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                                         Fisik LDR                                                
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                                                                                  Simbol LDR
                                                                                       Fisik LDR/ Photo Resistor
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                           Gambar 156 : Simbol dan Fisik LDR
 b). Photo Dioda, adalah semi konduktor yang memiliki 2 elektroda, Anoda dan Katoda strukturnya Junction PN di adop dengan Optik, sehingga konduktifitas arus yang mengalir ditentukan oleh besar kecilnya cahaya yang menyinarinya.

        Semakin terang cahaya yang menyinarinya konduktifitasnnya semakin baik, arus yang mengalir pada Photo Dioda akan semakin besar.

        Photo Dioda banyak dipakai sebagai alat kontrol elektronik yang berkaitan dengan pengaturan arus menggunakan efek cahaya.
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                                     Simbol Photo Dioda                     Photo Dioda
                                    Gambar 157 : Simbol dan Photo Dioda 

 c). Photo Transistor, adalah semi konduktor yang memiliki 3 elektroda, Emitor, Basis dan Kolektor, strukturnya Junction PN dan NP atau sebaliknya di adop dengan Optik, sehingga konduktifitas arus Basis yang mengalir ditentukan oleh besar kecilnya cahaya yang menyinarinya.

        Semakin terang cahaya yang menyinarinya konduktifitasnnya semakin baik, arus yang mengalir pada Photo Transistor akan semakin besar.

        Photo Transistor banyak dipakai sebagai alat kontrol elektronik yang berkaitan dengan pengaturan arus menggunakan efek cahaya.




                                     NPN        PNP

Gambar 158  : Simbol  dan fisik Photo Transistor

c.  Rangkuman 8

1) Piranti optik  diidentifikasi kegunaannya sebagai LED, LCD dan sebagainya.

a).   LED (Light Emiting Dioda) adalah dioda yang didalam Junction diadop dengan Fosfor, maka bila dialiri arus listrik akan menghasilkan cahaya

b).  LCD (Liquid Crystal Display) adalah piranti Display yang banyak dipakai sebagai tampilan Output sebuah Proses Digital, seperti Kalkulator, Jam, Counter bahkan monitor Personal Computer.

2) Piranti optik untuk Solar sel/ Solar system dapat dijelaskan aktivasinya dengan benar.

a).   Solar Sel/Solar system adalah photovoltaic panels, Kristal dari olahan pasir silica yang dibuat seri-paralel dalam cetakan apabila terkena sinar matahari atau sinar lampu TL dapat menghasilkan energi listrik AC maupun DC. Akan tetapi untuk pencahayaan yang stabil yang dapat dimanfaatkan secara produktif adalah energi listrik DC.

       Dalam aplikasinya ini sangat baik sebagai pembangkit listrik ramah lingkungan, khususnya di daerah tropis yang hampir sepanjang tahun ada sinar matahari.

 b). Sinar matahari yang diubah kedalam energi listrik oleh Solar system selanjutnya disimpan dalam Accumulator dengan melalui regulator, baru dimanfaatkan sesuai kebutuhan.

c).   Panel Solar system  sebagai Pembangkit Listrik alternatif.

3)  Piranti optik untuk  photo resistor, photodiode, phototransistor dapat dijelaskan pemakaiannya masing-masing dan dapat digambarkan skemanya.
a).  Photo Resistor/LDR (Light Dependent resistor), adalah resistor yang memiliki sifat bila terkena cahaya nilai resistansinya akan berubah. Semakin terang cahaya yang menyinarinya maka akan semakin kecil nilai resistansinya, dan bila cahaya semakin gelap  nilai resistansinya semakin besar.

b).   Photo Dioda, adalah semi konduktor yang memiliki 2 elektroda, Anoda dan Katoda strukturnya Junction PN di adop dengan Optik, sehingga konduktifitas arus yang mengalir ditentukan oleh besar kecilnya cahaya yang menyinarinya.

d. Tugas 8 : Piranti Optik 

     Tugas Carilah artikel yang membahas tentang Piranti Optik, LED; Solar Cell; LCD; LDR; Photo Dioda; Photo Transistor dan buat rangkuman dari masing-masing dan sampaikan laporan dalam bentuk Porto Folio!

e. Tes formatif 8 : Piranti Optik

     1. Apakah yang anda ketahui tentang LED ?

2. Beri penjelasan tentang LCD.

3. Sebutkan kegunaan dari Panel Solar !

4. Apakah LDR itu ?

5. Sebutkan fungsi Photo Dioda dan Photo Transistor !

f.  Kunci jawaban Tes formatif  8 : Piranti Optik Skor Max = 10.

1. LED (Light Emiting Dioda), adalah Dioda didalam Junction diadop dengan Fosfor, bila dialiri arus listrik akan menghasilkan cahaya dalam aplikasinya dipakai sebagai Indikator Display.

2. LCD (Liquid Crystal Display) adalah piranti Display yang banyak dipakai sebagai tampilan Output sebuah Proses Digital, seperti Kalkulator, Jam, Counter bahkan monitor Personal Computer.
3.  Solar Sel/Solar system adalah photovoltaic panels, Kristal dari olahan pasir silica yang dibuat seri-paralel dalam cetakan apabila terkena sinar matahari atau sinar lampu TL dapat menghasilkan energi listrik AC maupun DC. Akan tetapi untuk pencahayaan yang stabil yang dapat dimanfaatkan secara produktif adalah energi listrik DC.

4.  Photo Resistor/LDR (Light Dependent resistor), adalah resistor yang memiliki sifat bila terkena cahaya nilai resistansinya akan berubah.

5.  Photo Dioda dan Photo Transistor adalah Semi Konduktor yang aliran listriknya dipengaruhi oleh intensitas cahaya dan banyak dipakai sebagai sensor elektronik.

g. Lembar kerja 8

1. Persiapkan Alat dan Bahan :

                    a). Alat :

1).  Project Board ……………………………………
1 Buah

2).  Catu Daya Regulasi 9 V …………………… .
1 Unit

   3).  Multimeter ……………………………………….
1 Unit 

                    b). Bahan :

1).  Resistor (100 Ohm, 470 Ohm, LDR) …..

1 Buah

2).  LED …………………… ………………………....

1 Buah

   3).  Transistor C 828 ………………………………

1 Buah

   4).  Photo Dioda
 ……………………………………

1 Buah

   5). Photo Transistor ……………………………….

1 Buah.

2. Gambar Rangkaian : Uji Coba LDR





Gambar 159 : Uji Coba LDR.

3. Rangkaikan komponen kedalam Project Board sesuai rangkaian 159.

4. Tutplah LDR dengan Isolatip Hitam, ukur VC Transistor tegangannya terbaca sebesar ............... Volt, dan Kondisi LED .................

5. Buka dan terangi LDR dengan Cahaya yang cukup, amati LED kondisinya ............., Ukur VC ...................

6. Buat kesimpulan dari ujicoba dengan LDR tersebut !

7. Rubahlah rangkaian seperti Gambar 160 !



                          Gambar 160 : Uji Coba Photo Dioda.

8. Rangkaikan komponen kedalam Project Board sesuai rangkaian 160.

9. Tutplah Photo Dioda dengan Isolatip Hitam, ukur VC Transistor tegangannya terbaca sebesar ............... Volt, dan Kondisi LED ........

10. Buka dan terangi Photo Dioda dengan Cahaya yang cukup, amati LED kondisinya ............., Ukur VC ...................

11. Buat kesimpulan dari ujicoba dengan Photo Dioda tersebut !

12. Rubah rangkaian kedalam Gambar 161 !
13. 


                   Gambar 161 : Uji Coba Photo Transistor

14. Rangkaikan komponen kedalam Project Board sesuai rangkaian 161.

15. Tutplah Photo Transistor dengan Isolatip Hitam, ukur VC Transistor tegangannya terbaca sebesar ............... Volt, dan Kondisi LED ........

16. Buka dan terangi Photo TRansistor dengan Cahaya yang cukup, amati LED kondisinya ............., Ukur VC ...................

17. Buat kesimpulan dari ujicoba dengan Photo Transistor tersebut !





























































PAGE  
1
SMK N 2 KUDUS

